EDAFOLOGIA

PROGRAMA ANALITICO: CARRERA DE INGENIERO AGRONOMO
PLAN DE ESTUDIO 2003
I.-INTRODUCCION A LA EDAFOLOGIA.

1. Funciones del suelo en el Ecosistema. Medio para el crecimiento de las plantas. El suelo
como cuerpo natural. Interfase Atmdsfera, Litosfera, Hidrosfera y Biosfera. Interacciones
y funcionamiento: propiedades fisicas, fisico-quimicas, quimicas y bioldgicas.

2. Definiciones de suelos. Pedologia y Edafologia. Relaciones con otras ciencias.
I1.-GENESIS DEL SUELO.

1. Composicidn quimica y mineraldégica de la roca madre. Minerales primarios y
secundarios de importancia edafoldgica. Rocas. Principales rocas igneas, sedimentarias
y metamorficas.

2. La alteracion de la roca madre. Meteorizacion fisica y quimica. Principales agentes vy
procesos. La regolita. Concepto.

3. El transporte y el depdsito del material. Depdsitos glaciares, aluviales, coluviales,
lacustres, deltaicos, marinos, edlicos.

4. Los factores de formacién del suelo. El clima. Los organismos vivos. El relieve. El
material original. El tiempo. El hombre. Concepto de secuencias. Concepto de zonalidad.
Suelos zonales, intrazonales y azonales.

5. La diferenciacién del perfil del suelo. Procesos pedogenéticos primarios: adiciones,
remociones, transferencias y transformaciones. Relaciones con los horizontes
principales.

6. Los procesos pedogenéticos fundamentales: procesos ligados a la humificacion;
procesos condicionados por fuertes contrastes estacionales; procesos basados en la
alteracién geoquimica; procesos ligados a las condiciones fisico-quimicas del lugar.

III.-MORFOLOGIA DEL SUELO.

1. El suelo como unidad paisajistica.
a. Formas del terreno. El relieve. Concepto. Tipos de relieve. La pendiente.
Caracteristicas.
b. El drenaje del suelo. Concepto. Escurrimiento. Factores que lo influencian.
Permeabilidad. Concepto. Drenaje interno. Concepto. Clases de drenaje.

2. El perfil del suelo.

a. Horizontes. Definicidn. Horizontes organicos y minerales principales. Subdivisidon
de horizontes. Designacién y caracterizacion. Uso de simbolos. Concepto de
solum.

b. Concepto de horizontes de diagnédstico. Epipedones: molico, écrico, Umbrico,
antropico, melanico, histico. Horizontes de profundidad: argilico, natrico,
espddico, cambico, agrico, éxico, sombrico, albico y kandico. Caracterizacién.

c. Horizontes secundarios: fragipan, claypan, duripan, calcico, petrocalcico, gipsico,
petrogipsico, salico.

d. El perfil cultural. Concepto.
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3.

Descripcion de suelos.

a. Metodologia. Descripcién del paisaje. Elementos. Terminologia. Descripcién del
perfil. Diferenciacion de horizontes: textura, estructura, color, moteados,
consistencia, cutanes, concreciones, seudomicelios, eflorescencias, porosidad,
actividad bioldgica, raices, etc. Terminologia.

b. Extraccién de muestras. Muestras simples. Muestras compuestas. Muestras no
perturbadas. Determinaciones fisicas, fisico quimicas y quimicas comunes para
el diagnéstico edafoldgico y agrondmico. Interpretacién de datos analiticos de
muestras y de perfiles de suelo.

IV.FISICO QUIMICA DEL SUELO.

1.

El suelo como sistema disperso. Fases solida, liquida y gaseosa. Composicion y
caracteristicas. Interacciones entre las fases.

El sistema coloidal del suelo. Coloides inorganicos y organicos. Tipos principales,
caracteristicas y propiedades.

Interaccién entre los materiales coloidales y la fase liquida. La doble capa eléctrica.
Configuracidn. Factores que la afectan: concentracion, valencia y radio hidratado de los
contraiones. Estabilidad de las suspensiones. Factores que producen floculacién.

Capacidad de intercambio de cationes. Concepto. Factores que la determinan: cantidad
y tipo de coloides, reaccidon quimica. Composicidén cationica del complejo de cambio.
Influencia en las propiedades edéficas. Influencia del clima, de las practicas culturales y
otros factores en la distribucién de cationes. Importancia agronémica. Determinacion de
la capacidad de intercambio catidnico.

Adsorcion de aniones. Capacidad de adsorcion de aniones. Influencia del pH y tipo de
coloide. Importancia agrondmica.

Reaccién quimica del suelo.

a. pH del suelo y reaccidon quimica. Factores que determinan el pH del suelo:
porcentaje de saturacién con bases, disociacion del coloide, naturaleza y relacion
de los iones adsorbidos, composicidén anidnica de la solucion, tension de bidxido
de carbono, aireacion.

b. Suelos acidos, sodicos, salinos y salinos - sédicos. Clasificacién en relacién al pH,
porcentaje de sodio de intercambio, relacion de adsorcion de sodio y
conductividad eléctrica del extracto de saturacion.

c. Relacién entre el pH y los factores de formacién del suelo. Clima, vegetacion,
relieve y drenaje, material original, tiempo, acciones antrdpicas.

d. Poder regulador del suelo. Concepto. Factores que lo determinan: capacidad de
intercambio catidnico, carbonato de calcio. Importancia agrondmica.

e. Medicion del pH del suelo. Métodos mas usados. Influencia de la dilucion y el
agregado de electrolitos en los valores obtenidos.

f. Valor diagndstico de la reaccién quimica del suelo. Influencia sobre la
disponibilidad de nutrientes y otras condiciones del suelo. Importancia
agrondémica.

Programa Analitico de Edafologia 2003 (Plan Nuevo)



Catedra de Edafologia
Facultad de Agronomia y Zootecnia
Universidad Nacional de Tucuman

V.FISICA DEL SUELO.

1.

6.

La textura del suelo. Concepto. Las fracciones granulométricas. Clases texturales.
Influencia en otras propiedades del suelo. Significacion agroldgica. Métodos de
determinacion de campo. El analisis granulométrico.

Densidad real y aparente. Concepto. Valores tipicos. Factores que los afectan.
Significacion agroldgica. Métodos de determinacion.

La estructura del suelo. Concepto. Importancia.

a. Génesis y estabilidad de la estructura. Concepto. Procesos fisicos-quimicos,
bioldgicos. El rol de la materia organica Factores quimicos: sustancias
cementantes y ligantes. Factores fisicos: la presion capilar, el humedecimiento y
el secado, hielo y deshielo. Factores bioldgicos: raices, microorganismos,
mesofauna del suelo. El factor antrépico.

b. Mecanismos de destruccién de los agregados: Dispersién, presién del aire
entrampado, planchado, hinchamiento y masificacion, hielo y deshielo, labranzas
y cultivos.

c. Métodos de determinacion de la estabilidad estructural.

La porosidad del suelo. Concepto. Porosidad total. Valores tipicos. Factores que la
influencian. Clasificacién de los poros del suelo. Funcién de las distintas clases de poros.
Determinacion de la porosidad.

El agua del suelo.
a. Concepto energético de la retencidon del agua del suelo. Fuerzas que actuan. El
potencial hidrico total y sus componentes. Unidades y formas de expresion.

b. Contenido hidrico y Capacidad hidrica del suelo. Formas de expresion: especifica
y volumétrica. Simbolos y unidades. Constantes hidricas del suelo: coeficiente
higroscépico maximo, punto de marchitamiento, capacidad de campo. Maxima
capacidad de agua. Agua utilizable. Curvas de capacidad hidrica. Concepto.
Curvas de capacidad hidrica para diferentes tipos de suelos. Importancia.

c. El movimiento del agua en el suelo. Movimiento en la fase liquida. Suelos
saturados e insaturados. Ley de Darcy. Velocidad de flujo. Diferencia de PHT.
Gradiente de PHT. Conductividad hidraulica. Factores que la afectan. Métodos de
determinacién. Infiltracion y redistribucién del agua en el suelo.

d. El movimiento del agua en el suelo. Movimiento en la fase de vapor. Leyes que
la rigen. Evaporacion del agua del suelo. Factores que la rigen.

e. La capa fredtica. Concepto. Capa freatica permanente y temporaria. Relaciones
con la morfologia del perfil.

f. Determinacidon de la humedad del suelo. Métodos de laboratorio y de campo.

La temperatura del suelo. Origen. Factores que la influencian. Factores externos:
latitud, altitud, exposicién, pendiente, cubiertas vivas y muertas. Factores internos:
color, capacidad de calor, conductividad térmica. El balance térmico del suelo. Pérdidas
de calor del suelo: conduccidn, radiacién, evaporacion.

7. Aireacion.

a. El aire del suelo. Importancia. Capacidad de aire del suelo. Relacién con la
textura, la estructura, la distribucion de poros y la presencia de la capa freatica.
Requerimientos para las plantas. Composicion del aire del suelo. Relacién con la
capacidad de aire, contenido de materia organica, actividad bioldgica, laboreo.
Intercambio gaseoso: Flujo de masa. Difusidon. Factores que lo afectan. Medicion
de las condiciones de aireacion.
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b. Los procesos de éxido-reduccion del suelo. Influencia en la morfologia del perfil,
en los vegetales superiores y en la vida bioldgica del suelo. Medicion del
potencial redox. Valores criticos.

VI.BIOQUIMICA DEL SUELO.

1.

La materia organica del suelo. Definicién. Origen. Transformacién de la materia
organica: descomposicién, mineralizacién, humificacién. Influencia de los factores del
medio. La relacién C/N. Contenido de materia organica de suelos tipicos. Influencia de
la materia organica en las propiedades de los suelos.

El nitrogeno del suelo. Importancia. Contenido. Formas organicas e inorganicas. Ciclo
del nitrégeno en el suelo. Mineralizacion y reorganizacién: etapas y factores
condicionantes. Balance del nitrégeno en el suelo. Pérdidas: asimilacidn, lixiviado,
volatilizacién, erosion. Ganancias: fijacion simbidtica y no simbidtica, lluvias, residuos
organicos. El nitrégeno y el ambiente natural.

VII.QUIMICA DEL SUELO.

1.

El fésforo del suelo. Origen y contenido. Formas organicas e inorganicas. Pérdidas:
asimilacion, lixiviado, erosiéon. Dindmica del fdsforo. Factores que regulan su
disponibilidad. Fijacion. El fosforo y el ambiente natural.

El potasio del suelo. Origen y contenido. Formas. Pérdidas: asimilacion y lixiviacion.
Dindmica y disponibilidad del potasio. Factores que la afectan.

El azufre, el calcio y el magnesio del suelo. Origen y contenido. Formas. Dinamica y
disponibilidad.

Los microelementos. Origen y contenido. Dindmica y disponibilidad. Carencias y
toxicidades.

VIII. CLASIFICACION Y CARTOGRAFIA DE SUELOS.

1.

Clasificacion taxondmica. El sistema americano de Taxonomia de Suelos. Principios
basicos de nomenclatura. Categorias taxondmicas: Orden, Suborden, Gran grupo,
Subgrupo, Familia y Serie. Criterios utilizados en la clasificacién. Principales
caracteristicas diagndsticas de los Ordenes y su distribucién en la Rep. Argentina. El
sistema de FAO. Concepto. Generalidades. Suelos de Tucuman.

Cartografia de suelos. Objetivos. Fotografia aéreas e imagenes satelitales. Tipos de
mapas: exploratorios, de reconocimiento, semidetallados, detallados y muy detallados.
Escala, niveles de resolucién y objetivos de cada tipo. Concepto de unidad taxondmica y
unidad cartografica. Mapas basicos y mapas interpretativos. Uso e interpretacién de los
mapas de suelos.

Concepto de Calidad, Degradacién y Resiliencia de Suelo.

Ing. Agr. José Ramoén Garcia
Profesor Asociado
Encargado de la Catedra de Edafologia
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