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CLASIFICACION DE SUELOS
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1. INTRODUCCION

Los hombres han usado varios sistemas para
nombrar y clasificar los suelos desde que observaron di-
ferencias entre ellos. Las clasificaciones de suelo nacen
casi junto con la agricultura, agrupandolos de acuerdo
a su capacidad para diferentes usos, daindoles nombres
descriptivos tales como suelos negros algodoneros, sue-
los arroceros, suelos para olivos, etc. Otros nombres de
suelo, todavia de uso comun, tienen connotaciones geo-
légicas, sugiriendo el material parental del cual los sue-
los provienen: suelos calcareos, suelos de pedemonte,
suelos aluviales, etc. Tales términos pueden transmitir
algtn significado para usos locales, pero son inadecua-
dos para ayudarnos a organizar nuestro conocimiento
cientifico de los suelos o para definir las relaciones entre
los suelos del mundo.

Si se considera que existen grandes diferencias
entre los suelos, se hace imprescindible usar una deno-
minacion especifica. Establecer grupos o subdivisiones
en la poblacion de suelos tiene también el propoésito de
predecir su comportamiento, identificar los usos que
puede soportar, estimar su productividad, proporcionar
unidades de investigacién, como asi también entender
y extrapolar resultados de observaciones o investigacio-
nes.

En nuestro pais el sistema mas utilizado para
clasificar los suelos es el de la Taxonomia de Suelos del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
(USDA), por lo que lo desarrollaremos en esta unidad.

La Taxonomia de Suelos se basa en las propieda-
des del suelo tal como se encuentran hoy. Esto no signi-
fica que se ignoren los procesos de génesis del suelo. De
hecho, uno de los objetivos del sistema es agrupar sue-
los que son de génesis similar. Sin embargo, el criterio
especifico para ubicar un suelo dentro de algtin grupo
son las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas estu-
diadas en nuestra materia. Por ejemplo el color, la tex-

tura y estructura del suelo, los regimenes de humedad
y temperatura, el contenido de materia organica, de
arcilla, de 6xidos de hierro y aluminio, de sales, el pH,
el porcentaje de saturacion con bases y la profundidad
son importantes criterios de clasificacién. Algunas de
las propiedades mencionadas pueden ser observadas a
campo, mientras que otras requieren analisis de labora-
torio. También se utilizan mediciones precisas para de-
finir ciertos horizontes de diagndstico, cuya presencia
o ausencia ayuda a determinar el lugar de un suelo en el
sistema de clasificacién. Después de definir este concep-
to y de describir las caracteristicas de ellos, estaremos en
condiciones de analizar el sistema de clasificacion.

2. HORIZONTES DE DIAGNOSTICO

Los horizontes de diagnoéstico, a diferencia de
los horizontes genéticos', son una combinacién entre
la morfologia descripta en calicatas a campo y los da-
tos cuantitativos obtenidos en el laboratorio. Su uso se
ha extendido a otras clasificaciones de suelo. Segtn su
posicion en el perfil de suelo se dividen en epipedones
y endopedones.

2.1. EPIPEDONES

Son horizontes diagndstico que ocurren en la
superficie del suelo y su nombre deriva del griego epi:
arriba y peddn: suelo. Un epipedén incluye la parte su-
perior del suelo oscurecida por la materia organica, y
no es sinénimo de horizonte A de la clasificacion ge-
nética, ya que puede incluir parte del B si cumple con
este requisito. Se excluyen del concepto de epipedén
a los depositos aluviales o edlicos recientes porque no
han tenido tiempo suficiente para expresar las propie-
dades diagnosticas.

Se reconocen siete epipedones, aunque solo cin-
co ocurren en grandes areas, mientras que los otros

1 Ver guia de Morfologia del Suelo
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dos son el resultado del uso intensivo de la tierra por
parte del hombre.

2.1.1. MOLICO?

Es un epipedén mineral de color oscuro (values
y chromas menores a 3 en hiimedo). El color esta aso-
ciado a su contenido de materia organica (> 0,6% de
carbono organico en todo su espesor), es profundo (>
25 cm de espesor), y no es masivo o duro cuando esta
seco. Tiene una saturaciéon con bases mayor al 50%, en
donde predominan los cationes bivalentes. Su conte-
nido en P20s debe ser menor a 1500 ppm. Se ha desa-
rrollado bajo vegetacion de praderas nativas de grami-
neas y es caracteristico del Orden Molisol (Figura 1).

Figura 1: Perfil de suelo con un epipeddn Mdlico oscure-
cido por materia organica en Hungria. Foto gentileza Erika
Micheli

2 Del latin mollis: mullido, blando

2.1.2. UMBRICO?

Es un epipedén de las mismas caracteristicas del
molico, con excepcion de que su porcentaje de satu-
racion con bases es inferior al 50% (suelos 4cidos). Se
desarrolla en dreas mas humedas que el anterior, con
materiales originales mas pobres en calcio y magnesio.

2.1.3. OCRICO*

Es un horizonte mineral que es o demasiado
delgado (Figura 2), o de bajo contenido en carbono or-
ganico o color demasiado claro (Figura 3) como para
ser un horizonte mdlico o umbrico. Como consecuen-
cia de su bajo contenido en materia organica, puede
ser duro y masivo cuando esta seco.

Figura 2: Epipeddn dcrico delgado (0 a 20 cm). Foto gen-
tileza de John A. Kelley. USDA-NRCS. Alford Soil Series

3 Del latin umbra: sombra
4 Del griego ochros: palido
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Figura 3: Epipeddn dcrico demadiado claro (0 a 20 cm).
Foto gentileza de John A. Kelley, USDA-NRCS. Appling Series

2.1.4. MELANICOS

Es un horizonte mineral de color muy negro
debido a su alto contenido en materia orgdnica, (car-
bono organico > 6 %). Contiene minerales llamados
alofanos que provienen de cenizas volcanicas. Es muy
liviano (baja densidad), esponjoso y con alta capaci-
dad de adsorber aniones (Figura 4)

2.1.5. HISTICO®

Es un horizonte organico, que esta saturado con
agua en algun periodo del aflo a menos que sea drena-
do artificialmente (Figura 5). El contenido en materia
organica es generalmente mayor a 20%. Constituye
una capa de turba, de muy baja densidad. Es caracte-
ristico del Orden Histosol.

5 Del griego melas: negro
6 Del griego histos: tejido
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Figura 4: Epipedon melanico en Japdn (0 a 60 cm). Foto
proporcionada por John A. Kelley, USDA-NRCS. Melanu-
dand JP

2.1.6. OTROS EPIPEDONES

Los dos epipedones restantes son el resultado de
la acciéon humana en agriculturas milenarias de Asia
y Europa: uno es el horizonte Antrdépico (anthropos:
hombre), cuyas caracteristicas son similares a las de
molico con excepciéon de que contiene mas de 1500
ppm de P20s como consecuencia del agregado conti-
nuo de estiércol u otros abonos organicos; y el otro es
el horizonte Plaggen (césped) que tiene mas de 50 cm
de espesor formado como consecuencia de un largo y
continuo abonado organico.

2.2. ENDOPEDONES

Son horizontes formados bajo la superficie del
suelo. En el Soil Taxonomy se describen 18 endopedo-
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Figura 5: Epipedon Histico (0 a 130 cm). Foto gentileza de
John A. Kelley, USDA-NRCS. Histosol

nes, aunque aqui solo haremos una descripcion breve
de aquellos mas comunmente encontrados. Al igual
que ocurre con los epipedones, no todos los endope-
dones son sinénimos de horizontes B, ya que a veces,
estos pueden ser considerados como partes del hori-
zonte A.

2.2.1. ARGILICO

El horizonte o endopeddn argilico tiene acu-
mulacién iluvial de arcillas silicatadas de alta activi-
dad que provienen de los horizontes eluviales supe-
riores. Usualmente, las arcillas iluviadas se presentan
como revestimientos brillosos sobre la pared de los
poros o agregados. Estas peliculas de arcilla se deno-
minan cutanes o barnices. En general para conteni-
dos intermedios de arcilla del horizonte eluvial (15 a
40 %) debe contener por lo menos 1,2 veces mas de
arcilla (Figura 6).

Figur 6: ndoeon Argflio en Texas (20 a 120 cm).
Foto gentileza de John A. Kelley, USDA-NRCS. Armour

2.2.2. NATRICO

Tiene las mismas caracteristicas que el argilico,
pero con mas de 15% de sodio intercambiable y es-
tructura prismatica o columnar (Figura 7)

2.2.3. KANDICO

Horizonte con arcilla de baja actividad, gene-
ralmente caolinita, que tiene una CIC menor a 16
cmolc/kg). No hay evidencia clara de que la arcilla
sea iluvial.

2.2.4. OXICO

Es un endopedon fuertemente meteorizado que
posee un alta concentracién residual de dxidos de Fe
y Al, y arcillas silicatadas 1:1 de baja actividad (fase IV
de Polinov). No hay presencia de minerales alterables
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Figura 7: Endopeddn natrico con estructura columnar en
Texas, EEUU. Foto gentileza de John A. Kelley, USDA-NRCS.
Padrones Soil Series

y su CIC también es menor a 16 cmolc/kg. A pesar de
su alto contenido de arcilla, es estable estructuralmen-
te y poco adhesivo. Es caracteristico de zonas tropi-
cales y subtropicales himedas y se lo encuentra en el
Orden de los Oxisoles (Figura 8)

2.2.5. ESPODICO

El horizonte espddico es un horizonte iluvial que
se caracteriza por la acumulacién de materia organica
coloidal y 6xidos de Al, con o sin 6xidos de Fe. En la de-
nominacioén genética corresponderia a horizontes Bh,
Bs o Bhs. Es cominmente encontrado en suelos muy
lavados y acidos de bosques de climas frios y humedos,
tipicamente sobre materiales originales de texturas are-
nosas. Caracterizan al Orden de los Espodosoles. (Fi-
gura9).

Figura 8: Endopeddn dxico (de 10 a 210 cm) en Tailandia.
Foto gentileza de John A. Kelley, USDA-NRCS. Haplustox TH

2.2.5. ALBICO

Es un horizonte eluvial de color mas claro que el
horizonte superior e inferior, como consecuencia de
que ha perdido arcilla y 6xidos de Al y Fe y su color es
determinado por el color de las particulas primarias
de limo y arena (Figura 9).

2.2.6. CAMBICO

Es un horizonte no iluvial, resultado de altera-
ciones fisicas, transformaciones quimicas o remocio-
nes o combinaciones de dos 0 mas de esos procesos.
Segun el tipo de alteracion se asimilan a los horizontes
Bw estructura, Bw color o Bw consistencia.
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Figura 9: Horizontes albico (color claro) y espddico (color
oscuro) en Michigan. Foto gentileza de John A. Kelley, US-
DA-NRCS.Haplorthod

2.2.7. AGRICO

Es un horizonte iluvial, formado bajo la capa cul-
tivada, con cantidades importantes de limo, arcilla y
humus iluviados a través de los macroporos de la capa
labrada, que se presentan como laminas o fibras ho-
rizontales o como revestimientos (cutanes), sobre las
superficies de los agregados o cavidades de lombrices.

2.2.8. SOMBRICO

Es un horizonte iluvial, oscuro a causa de la alta
acumulacion de materia organica. Tiene un bajo grado

de saturacion con bases y se lo encuentra mayormente
en suelos humedos y frios de mesetas y montanas de
regiones tropicales y subtropicales.

2.2.9. OTROS ENDOPEDONES

Un cierto nimero de horizontes tienen acumu-
laciones de sales minerales que se han lixiviado desde
los horizontes superiores en el perfil y que reciben los
nombres de calcico (Figura 10) si acumulan carbona-
tos de calcio (petrocalcico si esta cementado), gipsico
si acumulan yeso (petrogipsico si estd cementado) y
salico si acumulan sales solubles. Ellos son encontra-
dos principalmente en suelos de regiones aridas y se-
miaridas.

En algunos horizontes diagndstico subsuperfi-
ciales, los materiales estan cementados o densamente
compactados, resultando en capas impermeables lla-
madas panes (duripan cuando estd cementado con si-
lice, carbonatos de calcio u 6xidos de Fe; fragipan, de
consistencia muy dura en seco pero con cierta fragili-
dad; y horizonte placico si esta cementado por hierro
o por hierro y materia organica) Esos pueden impedir
el movimiento de agua y la penetracion de las raices de
las plantas. También pueden disminuir el crecimiento
de las plantas y alentar el escurrimiento superficial y
la erosion a causa de que el agua de lluvia no puede
moverse facilmente a través del suelo.

3. REGIMENES DE HUMEDAD DEL
SUELO

El régimen de humedad del suelo es una pro-
piedad importante del mismo y se refiere a la pre-
sencia o ausencia de cualquier condicioén de satura-
cién con agua (usualmente por capa fredtica) o agua
disponible para las plantas. El agua esta presente o
ausente durante periodos especificados en el afio en
lo que se denomina la seccion de control del suelo, la
cual es variable segun la textura del mismo, desde 10
a 30 cm en suelos arcillosos y desde 30 hasta 90 cm
para suelos arenosos. Esto es asi porque las profundi-
dades alcanzadas por determinadas ldaminas de agua
adicionadas a un suelo seco son variables dentro un
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Figura 10: Horizontes calcico (40 a 100 cm) en Emiratos Arabes Unidos. Foto gntilez de John A. Kele USDA-NRCS.

Salidic Haplocalcids

determinado rango de tiempo. Los términos usados
para diagnosticar el régimen de humedad del suelo
ayudan no solo en la clasificacién de los mismos, sino
que ademas sugieren el uso mas sostenible a largo
plazo de los suelos (Tabla 1).

4. REGIMENES DE TEMPERATURA
DEL SUELO

Son utilizados en el Soil taxonomy para clasifi-
car suelos en los niveles mas bajos del sistema, por ej:
Familias de suelos. Los regimenes estan basados en la
temperatura media anual del suelo, en la temperatura
media del verano y en la diferencia entre las tempera-
turas medias de verano e invierno. Los regimenes de
temperatura se describen sintéticamente en la Tabla
2.

Tabla 1: Clases de regimenes de humedad de suelo
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5. CLASIFICACION TAXONOMICA DE
SUELOS

5.1. SOIL TAXONOMY

El sistema Soil Taxonomy’ se caracteriza por lo
siguiente:

« Se diferencia de otras clasificaciones porque de-
fine taxas precisas que son mutuamente exclu-
yentes.

» No tiene en cuenta los procesos formadores que
dieron origen a las propiedades y caracteristicas
del suelo.

« Es aplicable a suelos agricolas, y considera pro-
piedades que por lo general tienen significacién
frente al uso de la tierra.

« La terminologia utilizada es auto explicativa,
clara y no requiere traduccién idiomatica.

« Se puede aplicar de forma objetiva, ya que se
basa en informacién cuantificada.

Hay seis categorias de clasificacién en el Soil Taxo-
nomy:

1. Orden (la categoria mas alta y mas amplia)

2. Suborden

3. Gran grupo

4. Subgrupo

5. Familia

6. Serie (la categoria mas especifica)

Estas categorias son jerarquicas, ya que las mas
bajas encajan dentro de las mas altas. Por lo tanto,
cada orden tiene varios subordenes, cada suborden
tiene varios grandes grupos, etc. Este sistema pue-
de ser comparado con los que se usan para clasificar
plantas o animales.

Los doce Ordenes de suelo, que més adelante
estudiaremos son: Entisoles, Inceptisoles, Molisoles,
Alfisoles, Ultisoles, Espodosoles, Oxisoles, Aridiso-
les, Andisoles, Vertisoles, Histosoles y Gelisoles. La
clasificacion a este nivel tiene en cuenta uno o mas de

7 Sistema de clasificacion de suelos del Departamento de Agricultura de
EE.UU. (USDA)

estos tres criterios:

1. Presencia o ausencia de horizontes de diag-
nostico.

2. Régimen térmico o hidrico.

3. Material original del suelo.

La nomenclatura esta disefiada usando princi-
palmente raices etimoldgicas griegas y latinas y los
nombres, en lo posible, son connotativos, es decir
que cada parte de un nombre transmite un concepto
del caracter y por lo tanto describe automaticamente
el suelo que se clasifica.

Un elemento formativo de cada categoria su-
perior es sucesivamente llevado a las categorias infe-
riores, incluida la categoria de familia. De esta mane-
ra, incluso con poca experiencia, es posible realizar
apreciaciones sobre las propiedades de los suelos,
simplemente por el analisis del nombre del mismo.
Con un ejemplo explicaremos la nomenclatura para
cada taxon.

Ordenes: suelos del orden Molisol (del latin
mollis, mullido y solum, suelo) se caracterizan
por tener epipedon molico. Por lo tanto, los
nombres de los érdenes son combinaciones de
1) elementos formativos, los que generalmente
definen las caracteristicas de los suelos y 2) la
terminacion sol.

Subordenes: los nombres de los subdrdenes
automaticamente identifican el orden al que
pertenecen. Por ejemplo, suelos del suborden
Udol son Molisoles con régimen de humedad
udico.

Grandes grupos: Igualmente, el nombre de los
grandes grupos identifica el suborden al que
pertenece. Argiudol es un Udol con horizonte
argilico. En la clasificacion a nivel de orden, su-
borden y gran grupo, el énfasis ha sido puesto
en los rasgos o causas del conjunto de procesos
que parecen dominar el curso o el grado de la
evolucion del suelo.
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Subgrupos: en este nivel se consideran caracte-
risticas subordinadas o menores dentro del Gran
grupo, aunque estas mismas caracteristicas pue-
dan ser utilizadas a un nivel mas alto en un Or-
den distinto. Con un ejemplo de ello se explicara
esto: algunos suelos tienen un régimen acuico
de humedad que puede expresarse débilmente y
se lo utiliza a nivel de subgrupo, mientras que
si las condiciones dcuicas son fuertes (perfil con
hidromorfia desde arriba o capa freatica presen-
te a escasa profundidad), entonces se ubican a
nivel de suborden. El efecto de la napa freatica
es reflejado en ambos tipos de suelos, pero tie-
ne mas importancia en el ultimo. Se diferencian
tres clases de Subgrupos:

o Elconcepto central del gran grupo: es de-
cir aquel que responde mas estrechamente
a las caracteristicas y propiedades del gran
grupo. No es necesariamente el subgrupo
mas extendido. Ej: Argiudol tipico.

o Intergrados o formas transicionales ha-
cia otros ordenes, subdrdenes o grandes
grupos: Ej: Hapludol entico, es un Molisol
sin endopedon que transita o tiene propie-
dades intermedias con el Orden Entisol.

» Extragrados: estos subgrupos tienen al-
gunas propiedades que no son representa-
tivas del gran grupo pero que no indican
una transicion a otra clase conocida de
suelo. Un ejemplo puede ser el de un Ar-
giudol litico, es decir que el suelo reposa
sobre una roca que esta a menos de 50 cm

de profundidad.

Familia: los nombres de las familias en general
identifican subdivisiones dentro de los subgru-
pos que son similares en textura, composicién
mineraldgica y temperatura media del suelo
hasta los 50 cm de profundidad. Por lo tanto el
nombre Argiudol tipico, fino, mixto, térmico,
identifica una familia de un Argiudol tipico con
textura fina, mezcla de minerales de arcilla, con
temperatura media del suelo entre 15y 22 °C.

Serie: es la categoria inferior del sistema y cons-
tituye una subdivisién de familia. Es el taxén
mas homogéneo y definido con mayor detalle.
Las caracteristicas de diferenciacion son: tipo y
secuencia de horizontes, color, textura, estruc-
tura, consistencia, propiedades quimicas y mi-
neraldgicas de los horizontes. Generalmente lle-
van el nombre geografico donde se describi6 por
primera vez el suelo en cuestiéon o bien el nom-
bre de un area donde la serie es predominante,
pudiendo crearse el nombre si es necesario.

Por ejemplo: Argiudol tipico, illitico, térmico, se-
rie El Manantial.

Existen otras caracteristicas como pendiente,
pedregosidad, salinidad, textura del horizonte super-
ficial, grado de erosidn, clase de drenaje, etc., que se
usan para diferenciar Fases, las que no constituyen
una categoria taxonomica del sistema, sino una cate-
goria cartografica que tiene fines practicos.

5.2. ORDENES DE SUELOS

A continuacidon describiremos las principales
caracteristicas de los suelos a nivel de drdenes.

5.2.1. ENTISOLES®

Son suelos minerales débilmente desarrollados
sin horizontes genéticos subsuperficiales, o apenas un
comienzo de desarrollo de los mismos (Figura 11). La
mayoria poseen un epipeddén dcrico y unos pocos pue-
den tener un antrdpico. La secuencia de horizontes
puede ser AC; ACR o AR. En muchos de estos suelos
el tiempo ha sido muy corto para permitir el desarro-
llo de horizontes. Otros se encuentran sobre pendien-
tes muy fuertes, donde la erosiéon predomina sobre los
procesos de formacion, o sobre planicies de inunda-
cién que reciben nuevos depositos aluviales a inter-
valos frecuentes. Sin embargo algunos Entisoles son
muy viejos pero se han desarrollado sobre materiales
cuarzosos u otros minerales muy resistentes a la alte-
racion, lo que ha impedido o retardado su evolucion.

8 Reciente, poco o ningun desarrollo del perfil
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Figura 11: Entisol. Foto gentileza de John A. Kelley, US-
DA-NRCS. 04 Entisols US

5.2.1.1. Ubicacion geografica y productividad

Globalmente, los Entisoles ocupan aproximada-
mente el 16% del total de tierras libres de hielo y son
encontrados bajo una amplia variedad de condiciones
ambientales. Muchas civilizaciones importantes se han
asentado sobre suelos de este Orden. La mayor parte
de los Entisoles corresponden a los suelos que antigua-
mente se denominaban suelos azonales (aluviales, rego-
soles,etc). Pueden ser encontrados en cualquier region
y su productividad es altamente variable, dependiendo
del ambiente en el que se encuentren. En la Republica
Argentina se encuentran presentes en todo el pais, aun-

que solo alcanzan cierta entidad geografica en algunas
areas del centro oeste arido (La Pampa, San Luis).

5.2.2. INCEPTISOLES®

El desarrollo del perfil es incipiente, y aunque
estan presentes algunas caracteristicas diagndsticas,
éstas no se han desarrollado como las de los suelos
mas maduros. Por ejemplo, un horizonte cimbico que
muestra algunos cambios en color o estructura es co-
mun en los Inceptisoles, pero un horizonte B iluvial
mas maduro, como un argilico, no puede estar presen-
te. Otros horizontes de diagndstico subsuperficiales
pueden estar presentes en los Inceptisoles, tales como
duripanes, fragipanes y horizontes calcicos o gipsicos.
El epipedon, en la mayoria de los casos, es 6crico. Los
Inceptisoles tienen perfiles mas desarrollados que los
Entisoles. La secuencia mds comun de horizontes es
un epipedon ocrico o umbrico sobre un cambico (Fi-
gura 12). Una secuencia bastante comun seria la de un
perfil ABWC. No hay un proceso pedogenético simple
que domine la evolucion de todos los Inceptisoles, ex-
cepto la lixiviacion.

5.2.2.1. Ubicacién geografica y productividad

Estan ampliamente distribuidos en el mundo y
constituyen mas del 9% de las areas terrestres. Al igual
que los Entisoles, se los encuentra en varias condicio-
nes climaticas y fisiograficas, en climas subhumedos a
himedos desde regiones ecuatoriales a la tundra. Los
Inceptisoles se encuentran en todos los continentes y su
productividad natural varia considerablemente. Algu-
nos son bastante fértiles, mientras que otros con bajo
contenido de materia orgdnica no son naturalmente
productivos y se han usado para forestaciones y/o cor-
tos periodos de cultivo.

En la Republica Argentina, los Inceptisoles se lo-
calizan en varias provincias sin llegar a alcanzar entidad
geografica. En el NOA se los encuentra en areas del cha-
co saltefio.

9 Pocas caracteristicas diagnosticas, con horizonte B.
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Figura 12: Inceptisol. Foto gentilez de John A. Kelley,
USDA-NRCS. Anakkesta

5.2.3. ANDISOLES™®

Usualmente se han formado sobre cenizas vol-
canicas depositadas en periodos geolégicamente re-
cientes y no han tenido tiempo para ser fuertemente
alterados. El principal proceso de formacion ha sido
la rapida meteorizaciéon (transformacién) de cenizas
volcanicas hacia materiales amorfos o minerales sili-
catados pobremente cristalizados, tales como alofano.
Algunos Andisoles tienen epipedon melanico, un ho-
rizonte diagndstico superficial que tiene un alto con-
tenido de materia organica y color oscuro (Figura 13).
Se los conoce por distintos nombre como suelos Ando,
Trumao, Andosol, etc. Al igual que los Entisoles y los
Inceptisoles, los Andisoles son también suelos jovenes.

A diferencia de los dos drdenes anteriores de
suelos inmaduros, los Andisoles presentan un conjun-

10 Suelos de cenizas volcanicas.

Figura 13: Andisol en Espafia. Foto gentileza de John A.
Kelley, USDA-NRCS. Andosol ES

to unico de propiedades andicas en los 60 cm supe-
riores del perfil, debido al tipo comtn de material ori-
ginal. Son suelos livianos y esponjosos (con densidad
aparente menor a 0,9 gr/cm’), faciles de trabajar, con
alta capacidad de retenciéon de agua y resistentes a la
erosion hidrica.

5.2.3.1. Ubicacién geografica y productividad

Los Andisoles se encuentran en areas donde
hay significativa acumulacién de cenizas volcanicas y
otros materiales ejectados. Globalmente, representan
menos del 1% de los suelos del mundo aunque son
importantes en la produccién agricola intensiva de la
costa del Pacifico de Sudamérica, en Japdn, Indonesia
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y Oceania. En la Republica Argentina se los localiza en
la precordillera andina y bosques subantarticos. En
general presentan alta fertilidad natural, aunque que
la disponibilidad de fosforo esta severamente limitada
por la alta capacidad de adsorciéon de aniones de los
materiales presentes. El manejo adecuado de la nutri-
cion puede superar esta dificultad.

Los Andisoles corresponden a suelos intrazona-
les litomorfos, cuya evolucion esta condicionada por
la naturaleza del material original.

5.2.4. GELISOLES"

Son suelos jévenes con poco desarrollo del per-
fil, debido a las bajas temperaturas y las condiciones de
congelamiento en la mayoria de los afos. Su principal
caracteristica es la presencia de una capa de perma-
frost dentro de los 100 cm (Figura 14), la que puede
ser dura, de hielo cementado o no (temperaturas bajo
cero por mas de 2 afios consecutivos). La crioturba-
cion es la alteracion fisica de los materiales del suelo
causada por la formacién de cunas de hielo y por la

11 Suelos congelados
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expansion y contraccién del agua cuando se congela y
descongela. La mayoria de los procesos de formacion
de suelo ocurren por encima del permafrost en la capa
activa que se descongela cada uno o dos afos. Varios
tipos de horizontes de diagnéstico se han desarrolla-
do en diferentes Gelisoles, tales como molico, histico,
umbrico, célcico y ocasionalmente horizonte argilico.

5.2.4.1. Ubicacién geografica y productividad

Los Gelisoles cubren mas 11 millones de km?
0 8,6% de la superficie terrestre, y estan presentes en
Rusia, Alaska y Canadd. La mayoria de los Gelisoles
sustentan una vegetacion de tundra compuesta por li-
quenes, pastos y arbustos bajos que crecen durante los
breves veranos. Las poblaciones humanas son escasas
en estos ambientes hostiles.

La productividad de las plantas es baja a causa de
la extremadamente corta estacion de crecimiento en las
lejanas latitudes del hemisferio norte, los bajos niveles
de radiacion solar (excepto durante los veranos cortos)
y la condicion de anegamiento, en los que el permafrost
inhibe el drenaje interno del suelo durante el deshielo.

Figura 14: Gelisol en Alaska. Foto gentileza de John A. Kelley, USDA-NRCS. Gelisol
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5.2.5. HISTOSOLES*?

Se han formado en ambiente anaerébico lo que
genera condiciones adversas para el desarrollo del per-
fil. Comprenden la mayoria de los suelos de pantanos,
ciénagas, turbas, fangales, etc. El principal proceso de
formacién del suelo es la acumulacién de materia or-
ganica parcialmente descompuesta sin presencia de
permafrost (mas de 12 o 18 % de carbono orgéanico
segun la cantidad de arcilla). Aunque pueden formarse
en cualquier ambiente, son mas frecuentes en los cli-
mas frios donde la produccién de materia organica ex-
cede a su mineralizacién, lo que ocurre generalmente
bajo condiciones de casi una continua saturacién con
agua. La vegetacion natural es hidréfila, con plantas
como totoras, juncos, arbustos e incluso algunos ar-
boles. Los Histosoles son generalmente de color negro
a pardo oscuro, debido a su alto contenido en materia
organica (Figura 15), tienen una alta capacidad de al-
macenaje de agua que puede representar entre 200 a
400% de su peso seco.

5.2.4.1. Ubicacion geografica y productividad

A pesar de que cubren solo el 1% de las tierras,
los Histosoles o turberas, abarcan areas significativas de
Alaska, Canada, Finlandia y Rusia.

A causa de que el rol ecolégico de los humedales
naturales no ha sido siempre bien apreciado (o prote-
gidos por leyes), muchos humedales originales se han
drenado para agricultura o para otros usos. El drenaje
altera el ambiente del suelo y provoca la oxidacion del
material organico, lo que resulta en la desaparicion de
3-5 cm de suelo por afo en los climas célidos, con alto
riesgo de incendios de dificil control. Su baja densidad
aparente, los hace aptos para produccion de cultivos de
drganos subterraneos.

De los Histosoles se extrae turba, que sirve como
sustrato para macetas, mantillo o combustible.

En la Republica Argentina estan presentes con
frecuencia en las Islas Malvinas y en menor medida en
Tierra del Fuego. Son suelos intrazonales hidromorfi-
COs.

12 Suelos organicos

705

Figura 15: Histosol. Foto gentileza de John A. Kelley, US-
DA-NRCS. Hydric Cryofibrist

5.2.6. ARIDISOLES"?

La deficiencia de agua es su caracteristica
principal. El régimen de humedad aridico permite
el crecimiento de las plantas solo por menos de 90
dias consecutivos. La vegetacion natural consiste de
pastos efimeros, arbustos y plantas xeroéfilas. La su-
perficie esta mayormente desnuda y si es gravillosa
constituye el pavimento del desierto por la erosién
de la tierra fina.

Los Aridisoles se caracterizan por tener un epi-
pedon ocrico, generalmente de color claro y con bajo
contenido de materia organica (Figura 16), a veces
presentan un horizonte antrépico. No hay suficiente
agua para lavar los materiales solubles fuera del perfil
del suelo, por lo que se pueden encontrar diferentes
horizontes de acumulacidn, tales como calcico, pe-

13 Suelos secos
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Figura 16: Aridisol en Siria. Foto gentileza de John A. Kel-
ley, USDA-NRCS. Haplocalcid SY

trocalcico, gipsico, sdlico o natrico. Algunos Aridi-
soles tienen un horizonte argilico, que son relictos de
un clima mas humedo de otra época.

5.2.6.1. Ubicacion geografica y productividad

Los Aridisoles estan presentes en casi el 12%
de las tierras del mundo. Ocupan vastas areas en el
desierto de Sahara y en el de Gobi, en la mayoria de
los suelos de Australia, asi como los del sur de Argen-
tina. Excepto con riego, no son suelos aptos para la
agricultura. Sila capa freatica esta cerca de la superfi-
cie del suelo, las sales solubles se pueden acumular en
los horizontes superiores en niveles que la mayoria
de las plantas no puede tolerar.

En algunos lugares se usan para pastoreo de
baja intensidad, especialmente de ovinos y caprinos.
El sobrepastoreo de los Aridisoles posibilita el feno-
meno de desertificacién en muchas regiones aridas y
semidridas del mundo. Con riego y fertilizacion, es-
tos suelos pueden tener alta productividad. Los valles
irrigados de las regiones aridas estan entre los mas
productivos del mundo. Sélo suelos con adecuada
permeabilidad deben ser incorporados al riego para
evitar los riesgos de salinizacion y sodificacién. Los
Aridisoles tienen contenidos bajos en nitrégeno de-
bido a su pobreza en materia organica, pero pueden
ser ricos en otros elementos nutritivos por el escaso
lavado.

En Argentina se encuentran extendidos en la
Patagonia, Cuyo y la Puna. En el NOA, se los encuen-
tra en los valles dridos de la Rioja, Catamarca, Tucu-
man, Salta y Jujuy.

5.2.7. VERTISOLES™

El principal proceso de formacion del suelo es
la contraccién y la expansion de arcillas. El concepto
central es el de suelos con alto contenido de arcillas
(mas de 30%) con anchas y profundas grietas y presen-
cia de microrelieve gilgai. Se los conoce también como
black cotton soils, regur, tirs, grumosoles, arcillas ne-
gras tropicales, etc. El material originario, montmori-
llonita rica en Ca y Mg, condiciona la génesis del sue-
lo, lo que los hace ser suelos intrazonales litomorficos
(Figura 17). Ademas del tipo de arcilla, es condicién
necesaria la ocurrencia de climas contrastantes que
alternen periodos himedos y secos (ambientes subhu-
medos y semidridos de regiones calidas), lo que per-
mite la expansién y la contraccion de las arcillas y el
desarrollo de profundas y anchas grietas que son una
caracteristica diagndstica del orden. A pesar de que la
mayoria de los Vertisoles son oscuros, esto no indica
necesariamente un alto contenido de materia organi-
ca. En la superficie del suelo generalmente se forman
granulos, los cuales pueden moverse dentro de las
grietas, dando lugar a una parcial inversion del suelo,
de lo que deriva el nombre del orden.

14 Arcillas con expansion y agrietamiento
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Figura 17: Vertisol en Jordania. Foto gentileza de John A.
Kelley, USDA-NRCS. Haploxerert JO
En el periodo humedo, el agua ingresa por las
grandes grietas humedeciendo las arcillas en el sub-
suelo y causando su hinchamiento. La repeticién de
contraccién y expansion del subsuelo arcilloso causa
una clase de movimiento imperceptible de grandes
masas de suelo. Como el subsuelo se expande, los
bloques se frotan entre si, dando lugar a las superfi-
cies de espejo o slickensides. Se genera asi un patrén
de microelevaciones y microde- [w] i
presiones llamado relieve gilgai. 2
El proceso de vertisolizacion estd
descripto con detalle en la cartilla
anexa de Procesos Pedogenéticos
Fundamentales.

5.2.7.1. Ubicacion geografica y productividad

Los Vertisoles abarcan el 2,5 % de los suelos del
mundo. Se encuentran extendidos en India, Etiopia,
Sudan y Australia.

Son problematicos para la construccion de ru-
tas y edificaciones, asi como para el manejo agricola
de los mismos. Son muy adhesivos y plasticos cuan-
do estan humedos y muy duros cuando comienzan a
secarse, por lo que el momento de labranza es critico.
Son suelos muy suceptibles a la degradacion fisica y
la erosidn. La actividad ganadera es preponderante.
La irrigacién presenta problemas especiales debido
a su baja conductividad hidraulica. En Argentina los
Vertisoles se localizan en Entre Rios, sur de Corrien-
tes, y norte de Buenos Aires. En el NOA se han des-
cripto algunos suelos con propiedades vérticas.

5.2.8. MOLISOLES?"

El principal proceso de formacion del suelo es
la acumulacién de materia organica rica en calcio, en
gran parte proveniente de lo densos sistemas radicu-
lares de las pasturas, que forma un espeso y mullido
epipedon molico que caracteriza a los suelos de este
orden (Figura 18). Los molisoles de las regiones hu-
medas generalmente tienen epipedones molicos con
mas alto contenido de materia organica, mas oscu-
ros y de mayor espesor que aquellos de regimenes de
humedad mas secos. El proceso de oscurecimiento
del suelo por adicién y descomposicion de materia
organica se llama melanizacién. En realidad se trata
de un conjunto de varios procesos mas especificos,
tales como extension de las raices de la vegetacion de
la pradera al perfil del suelo; descomposiciéon micro-
biana de materiales organicos en el suelo, produccion
de compuestos oscuros y estables (humificacion); y
reelaboracién del suelo y materiales organicos por
lombrices de tierra, hormigas, roedores,etc. (biotur-
bacién).

Por debajo del epipedon molico pueden estar
presentes horizontes argilicos, natricos, albicos o
cambicos, o incluso puede no estar presente ningtin

15 Suelos oscuros, mullidos de praderas
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Figura 18: Molisol en Wisconsin. Foto gentileza de John
A. Kelley, USDA-NRCS. Hapludoll, Typic

endopedon. Pueden encontrarse entre otros perfiles
de tipo ABtC; AEBtC; ABtnC; ABwC; ACk.

Cuando el CaCO, estd presente en el material
original, se transloca en el perfil segun el régimen
de humedad, por lo que la profundidad a la que se
acumula es un buen indicador general de la precipi-
tacién media anual. Un buen ejemplo de ello puede
observarse en la region de la llanura Chacopampeana
de Tucuman, en la que los carbonatos se han lixivia-
do en la subregiéon subhimeda-humeda con régimen
udico de humedad y ocurre el lessivagge que da lugar
al horizonte argilico, mientras que el CaCO, apare-
ce en el perfil del suelo en las subregiones subhume-
da-seca y semidrida de régimen ustico de humedad.
Los procesos de lessivagge, calcificacion-decalcifica-
cién pueden verse con mas detalle en la cartilla anexa
de Procesos Pedogenéticos Fundamentales.

5.2.8.1. Ubicacién geografica y productividad

Los Molisoles cubren extensas areas en ambien-
tes subhiimedos a semidridos en las planicies de Nor-
te América, Europa, Asia y Sudamérica. Se ubican ge-
neralmente entre los Aridisoles de clima arido y los
Alfisoles de clima mas hiumedo. Globalmente ocupan
el 7% de los suelos del mundo, pero a causa de su
gran fertilidad, son y han sido los suelos cerealeros y
sojeros del mundo. Los Molisoles incluyen suelos que
en las clasificaciones anteriores eran conocidos como
Brunizem, Suelos pradera, Chernozem y Castafos.

Estan entre los suelos mas productivos del
mundo, por lo que la mayoria de ellos estan cultiva-
dos. Una vez laboreados, parte de la materia organica
se oxida, liberando nitrégeno y otros nutrientes en
cantidades suficientes para producir altos rendimien-
tos de los cultivos y en algunos casos hasta sin uso de
fertilizantes. Sin embargo, el cultivo continuo con la-
boreo ha llevado a un serio deterioro de la estructura
del suelo y a erosién en las tierras con pendiente.

En la Argentina ocupan dreas extensas en la
region pampeana humeda y semidrida. En el NOA
aparecen especialmente en Tucu-
man en las regiones del pedemon-
te, de la llanuras Chacopampeana
y Deprimida, es decir en casi toda
el area productiva de la provincia
(ver cartilla Suelos de Tucumadn).

5.2.9. ALFISOLES®*®

Suelos que tienen un epipedén dcrico, o rara-
mente imbrico y un endopedon argilico con mode-
rada a alta saturacién con bases (mds del 35%). El
proceso que ha dado origen a este endopedon es el
lessivage (en francés, lixiviacién) que consiste en el
arrastre mecanico vertical , y su posterior deposicion,
de las particulas coloidales dispersas, es decir arcillas
e hidréxidos de Fe ligados a ellas y se describe con
detalle en la cartilla anexa de Procesos Pedogenéticos
Fundamentales (Figura 19).

Pueden también tener un horizonte natrico,

16 Suelos con horizonte argilico o nétrico, moderadamente lavados

17

Clasificacion de Suelos
2023

www.edafologia.com.ar
www.edafologia.org


https://www.flickr.com/photos/jakelley/
https://www.flickr.com/photos/jakelley/
https://www.flickr.com/photos/jakelley/51499676988/in/album-72157719625937367/

Facultad de
Agronomia,
Zootecnia

y Veterinaria

UNT

MY

Catedra de Edafologia
Facultad de Agronomia, Zootecnia y Veterinaria
Universidad Nacional de Tucuman

LA INSE . 2 )?(":- > s X
Figura 19: Alfisol en texas. Foto gentileza de John A. Kel-
ley, USDA-NRCS. Haplustalf, Torrertic

fragipan, duripan o petrocalcico. Los Alfisoles son
suelos con un buen desarrollo del perfil y un mode-
rado grado de alteracién. En general, se han formado
bajo bosques templados caducifolios y a veces tienen
horizonte albico (E), ligeramente coloreado y lava-
do y que se encuentra debajo del horizonte A. Una
secuencia de horizontes comun en los Alfisoles es
ABtC; AEBtC o ABtnC.

5.2.9.1. Ubicacién geografica y productividad

Los Alfisoles ocupan aproximadamente el 10%
de los suelos globalmente. En general, los Alfisoles
son suelos productivos. Buenos bosques de madera
dura crecen y los rendimientos de los cultivos son fa-
vorecidos por su caracteristica saturacion con bases
media a alta en el solum (lo que indica una buena
fertilidad natural), textura generalmente favorable y

localizacién en regiones con suficientes lluvias para
las plantas al menos una parte del afio.

La erosién severa puede exponer en superficie
el horizonte argilico, lo que no es favorable para el
desarrollo vegetal y para la infiltracién y captacion
del agua. No se presentan problemas de toxicidad por
aluminio pero a veces el encalado es necesario para
corregir problemas de acidez. Los Alfisoles estan
bien representados en la Argentina, y son frecuen-
tes en buena parte de la region chaquefia del NOA y
NEA, en el litoral y en la provincia de Buenos Aires.
Pueden tener régimen de humedad 4cuico, udico o
ustico.

5.2.10. ULTISOLESY

Los principales procesos involucrados en la
formacién de los Ultisoles son la meteorizacién y
translocacion de arcilla que se acumula en un hori-
zonte argilico o kdndico con menos de 35% de sa-
turacién con bases (ver proceso de ferruginacién en
cartilla anexa de Procesos Pedogenéticos Fundamen-
tales). La mayoria de ellos se han desarrollado bajo
vegetacion forestal en climas tropicales calidos y hu-
medos pero con algun déficit estacional de lluvias. A
menudo tienen un epipedon 6crico o umbrico y un
subsuelo bastante dcido y pobre en nutrientes para
las plantas. En general, las precipitaciones superan a
la evapotranspiracién y ese exceso circula a través del
suelo hasta el humedo o saturado substrato. La libe-
racion de bases por la alteracién es igual o menor a
la removida por el lavado, y normalmente la mayoria
de estas son retenidas por la vegetacién y en los pri-
meros centimetros del suelo.

Los Ultisoles estan mas fuertemente meteori-
zados y acidificados que los Alfisoles con fuerte pre-
sencia de caolinita y gibbsita (hidréxido de Al). En
general, los horizontes subsuperficiales son de color
rojo o amarillo, evidencia de la acumulacién de éxi-
dos de hierro (Figura 20). Son suelos con alta capa-
cidad de adsorcidn y fijacion de fosfatos. Una secuen-
cia comun de horizontes en los suelos de este orden
es ABtC o AEBtC.

17 Suelos con horizonte argilico, pobre en bases
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Figura 20: Ultisol en China. Foto gentileza de John A.
Kelley, USDA-NRCS. Kanhapludult CN

5.2.10.1. Ubicacién geografica y productividad

Los Ultisoles ocupan grandes dreas en el sudeste
de USA y de Asia, como asi también en China. Ex-
tensas areas de Ultisoles se encuentran en los trépicos
hiimedos de Brasil y Paraguay en cercana asociacion
con algunos Oxisoles.

Estan localizados principalmente en regiones de
largas estaciones de crecimiento y abundante hume-
dad para la buena produccion de cultivos, aunque su
aptitud natural es forestal. Los Ultisoles normalmen-
te producen buenas cosechas los primeros afos hasta
que se agotan los nutrientes liberados en el biociclo de
la materia organica que son tomados por el cultivo o
lavados del perfil. En ese momento el productor debe
restaurar la fertilidad agregando abonos y fertilizantes.
El pH debe corregirse con practicas de encalado.

En Argentina este Orden se localiza al norte de

Corrientes y al Sur de Misiones.
5.2.11. OXISOLES®®

Antes conocidos como suelos lateriticos, son los
suelos mas fuertemente meteorizados en el sistema de
clasificacion. Son los suelos amarillos y rojizos de las
regiones tropicales y subtropicales, cuya caracteristi-
ca diagndstica es la presencia de un endopedon 6xico
(Figura 21). Este horizonte generalmente tiene un alto
contenido de particulas del tamaifio de la arcilla, don-
de predominan los dxidos de hierro y aluminio y las
arcillas 1:1. La meteorizacion y el intenso lavado han
removido una gran parte de la silice de los materiales
silicatados. Se formaron en climas calidos y himedos,
por lo tanto la vegetacion nativa es generalmente una
selva tropical. Sin embargo, algunos Oxisoles se en-
cuentran en dreas que actualmente son mucho mas se-
cas que cuando se formaron. En la mayoria de los Oxi-
soles el epipeddn predominante es dcrico o umbrico.

Aunque su contenido de arcilla es alto, éstas son
de baja actividad. Ademas son no adhesivas lo que los
hace facilmente trabajables. Son resistentes a la com-
pactacion, por lo que el agua se mueve libremente a
través del perfil. La alteracion, que es muy avanzada,
ha penetrado hasta gran profundidad, produciendo
una espesa regolita (ver proceso de ferralitizaciéon en
cartilla anexa de Procesos Pedogenéticos Fundamen-
tales). Una secuencia de horizontes comun en los Oxi-
soles es ABoC.

5.2.11.1. Ubicacion geografica y productividad

Los Oxisoles representan casi 8% de los suelos
del mundo. Grandes dreas de Oxisoles estan en Suda-
mérica, Asiay Africa central.

La arcilla de baja actividad tiene una muy limi-
tada capacidad para contener nutrientes cationicos
como calcio, magnesio y potasio, por lo que su ferti-
lidad natural es baja y son moderada o fuertemente
acidos. La alta concentracién de o6xidos de hierro y
aluminio y de arcillas 1:1 le otorgan a estos suelos una
alta capacidad de retener el poco fésforo presente, por

18 Suelos con horizonte 6xico, fuertemente meteorizados
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Figura 21: Oxisol. Foto gentileza de John A. Kelley, US-
DA-NRCS. 09_ Oxisols

lo que la deficiencia de este nutriente a menudo limi-
ta el crecimiento de los cultivos cuando la vegetacion
natural es removida. A su vez, la presencia de los com-
ponentes de hierro les permite tener una alta estabili-
dad estructural y ser bastante resistentes a la erosion.
El ciclaje de nutrientes por las raices profundas de los
arboles es especialmente importante para la producti-
vidad de estos suelos. Probablemente el mejor uso de
los Oxisoles, ademads de soportar la selva, es la mezcla
de cultivos perennes con cultivos arbdreos.

Sin enmiendas, la mayoria de los Oxisoles cons-
tituyen suelos de baja productividad para los cultivos.
Con técnicas modernas, enmiendas, fertilizantes, pes-
ticidas, etc. muchos son altamente productivos. En la
Argentina los Oxisoles se localizan en la provincia de
Misiones.

5.2.12. ESPODOSOLES"

Estos suelos evolucionan principalmente sobre
materiales originarios acidos y de textura gruesa suje-
tos a un rapido lavado. El rasgo comun a la mayoria de
los Espodosoles es la presencia del horizonte espddi-
co, en el cual mezclas amorfas de materia organica y
sesquioxidos de aluminio o hierro (complejos o que-
latos), se han acumulado por iluviacion. Este proceso
se conoce con el nombre de queluviacién y se describe
con detalle bajo el titulo de Podzolizacién en la carti-
lla anexa de Procesos Pedogenéticos Fundamentales.
Normalmente hay un horizonte eluvial E (albico) de
color grisaceo claro, sobreyacente al espddico. Por arri-
ba del E puede existir un horizonte A o un O con restos
organicos parcialmente descompuestos (Figura 22).

Solo estan presentes en areas humedas, comun-
mente en climas frios o templados, pero también apa-
recen en algunas dreas tropicales y subtropicales. Casi
siempre son considerados suelos zonales, es decir en
equilibrio con el clima yla vegetacion. Los Espodosoles
se forman bajo vegetacion forestal de coniferas, altas
en resinas acidas y con bajas necesidades en cationes
basicos como calcio. Los residuos vegetales producen
una materia organica acidéfila, de lenta descomposi-
cién que resulta determinante en el proceso de quelu-
viaciéon que domina la evolucion de estos suelos.

Algunas secuencias de horizontes comunes en
este Orden son: OAEBsC; OAEBshC; OAEBsC. El ho-
rizonte A puede no estar presente.

5.2.12.1. Ubicacion geografica y productividad

Grandes areas de Espodosoles se encuentran
en el norte de Europa y Rusia, y también en Canada y
norte de USA. En regiones montafosas templadas de
Sudamérica hay pequefias areas de Espodosoles.

Naturalmente no son suelos fértiles. Se trata de
suelos acidos que necesitan ser encalados y fertiliza-
dos para corregir los problemas derivados de la acidez
y la escasez de nutrientes. Sin embargo, cuando se los
fertiliza adecuadamente, pueden ser bastante produc-
tivos. A causa de su textura arenosa, (son pobremen-

19 Suelos forestales, dcidos, arenosos, pobres en bases
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Figura 22: Espodosol en la Republica Checa. Foto gentile-
za de John A. Kelley, USDA-NRCS. Haplorthod, Entic

te bufferados) y la presencia de abundantes lluvias, la
contaminacion por lavado de napas y lagos de cuencas
hidrograficas es bastante comun.

En la Republica Argentina se localizan al sur de
Tierra del Fuego.

5.2. RESUMEN

A modo de resumen, en el esquema de la Figura
23 se resumen las condiciones generales que posibili-
tan la formacion de los suelos de los diferentes érdenes
de la Taxonomia de Suelos. A partir de las caracteris-
ticas del perfil del suelo se puede inferir el grado de
desarrollo de los suelos de los distintos érdenes.

En la Figura 24 se muestra la distribucién gene-
ral simplificada de los 12 érdenes de suelo en los dife-
rentes continentes del planeta.

En la Figura 25 se observa la distribucion de los

6rdenes presentes en la Replublica Argentina. Argen-
tina es uno de los poco paises donde se encuentran
los 12 ordenes de suelos (incluyendo los gelisoles en la
Antartida Argentina). En los mapas de las Figuras 24
y 25, cada poligono corresponde al orden dominante,
donde pueden existir otros ordenes, pero en menor
proporcion.
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